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#* GALILEI * AREAS Y VOLUMENES
cuadrado tridngulo
! A= 12 A=Bh/ 2 JA‘!I‘L
rectingulo romboide
h b
- A = B-h A = B'h Z B;
Ak rombo trapecio
‘V A=D-d/ 2 A = (B+b) ‘h/2
poligono regular circulo
: a': A=Pra/ 2 A = m-'R2 @
L = 2'nR
corona circular sector circular
3 ,.,
) A = w-(R2-r?) A = w'R*'n/360
cubo cilindro s
> A= 612 A = 2:m°R*(h+R) II
v = .13 V = m'R*‘h i
ortoedro cono
£
° A= 2-(ab+ac+bc) A = m-R:(R+g) R
o L} V = a‘b-c V = §-q-R%2'h
prisma recto tronco de cono T
't
@" A = P:(h+al A=n[g(R+r)+RZ*+r?] ﬂ!
V = Ag-h V= %7h-(R?+r?+Rr) B
tetraedro regular esfera
) i
o= 18 43 A = 4-1-R? “"“
V= 12+2/12 Ve = (4/3) 'nR3
. octaedro regular | huso.cufla esférica l‘
@ Aa=2-123 A = 4'm'R*'n/360 (“D
v = 13+/2/3 V = V_.-'n/360
pirdmide recta casquete esférico B TN
e g
A A = P-{a+ta'}/2 A= 21R-h w
‘ Vv = %'A.h = %:1:h®:(3R-h)
tronco de piramide zona esférica WT r
i — T
@ A=} (P+P')a+A_+A, A = 2'1'R-h v
" V= %h(a,+A, WAYA.) |V=mh(h?+3r2+3r'2)/6
A, d&rea base a apotema h altura & generatriz P perimetro n n? grados
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* GALILEI * FiSICA
MOVIMIENTO | RECTILI | CIRCULAR | RECTILINEO | CIRCULAR ARMONICO
UNIFORM | UNIFORME | UNIF ACELE | UNIF ACELERA | SIMPLE
TRAYECTORIA §RECTILI. | CIRCULAR |RECTILINEA | CIRCULAR R RECTILINEA
POSICION X=XVt | @=@ ot t | x=x vy t+ | pEpotw, bt x= A-:sen
+at2/2 +a-t2/2 (wt+@g)
VELOCIDAD Jvi{t)=vg |@(t)=6g vit)=v,tat |wltl=w0, + at |v= Aw 'cos
(wt-@g)
ACELERACION Ja(t)=0 [a(t)=0 alt)=a alt) = & a=-Aw? ‘sen
(wt+9s)
ACELERACION |a,=0 A=t 'R a,=0 ay = @(t)? R |a,=0
NORMAL
ACELERACION |a.=0 ar=0 ar=a a; = aR ap=a(t)
TANGENCIAL
PERTODO
FRECUENCIA f=w/27
PULSACION
OTRAS @ R |G]=m_t)vR alt)l=-w
RELACIONES |v|2/R a,=|v|3/R
OTILES |a|2=a,=z+a,=
MAGNITUDES | PUNTO MATERIAL SISTEMA DE PUNTOS MATERIALES
CANTIDAD
DE (B) |PF = m-¥ B = [P, = Im, '¥,= M-Vq
MOVIMIENTO
IMPULSO DE |I=[f-dt I =f(EE ) rdt=f(Lf5p) sdt = [Hpon.-dt
UNA FUERZA . i
TEOREMA DE |dP dB
VARIACION — =T — = Rowo
DE P dt dt
TEOREMA si f= 0 == Si Rgxxr = 0 ==> P = cte
CONSERV. B |F = cte
MOMENTO  JE = ¥ AP L= IL, = I(F A By)=(FaA P)+£(ri"'l\ B«
CINETICO L 51endo EoesF, “ra, Y ~Em vy~
TEOREMA DE {dL  _ afl .
VARIACION i 2 — = E(F, A ) = Mapsn
DE T dt dt
TEOREMA DE |si M = 0 ==> Si Mo =0 ==>1L6L = cte
CONSERV. T |T = cte
ENERGIA Ex #U072) swov® | E. = B0Lr2)9m, v,
CINETICA
TRABAJO T =[f(r)-ar T S M
TEOREMA DE JdE. . dE. B ~
VARIAC. E_ i — = IE, 'V, dBs= L F;dFfy = dT
dt dt ‘ :
G. NEWTON f = G-M'm/r? LORENTZ f = g [E+(vA B)
COULOMB f = K:Qg/r2 EINSTEIN E = mc?
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* GALILEI % ELEMENTOS QUIMICOS

N®  SIMB. NOMBRE P. _ATOMICO N®  SIMB., NOMBR P. ATOMICO
83 At Actlnlo 27 57 La Lantano 138'9
13 Al Aluminio 26'9 103 Lr Laurencio 260
95 Am Americio 243 3 Li Litio 6'9
51 Sb Antimonio 1217 71 Lu Luteclo 174'9
18 Ar Argén 39'9 12 Mg  Magnesio 243
33 As Arsénico 74'9 25 Mn Manganeso 54'9
85 At Astato 210 101 Md Mendelevio 258
16 ) Azufre 32 80 Hg Mercurio 2006
56 Ba Bario 137'3 42 Mo Molibdeno 959
4 Be Berilio 9 60 Nd Neodimio 1442
97 Bk Berquelio 247 10 Ne Neén 201
83 Bi Bismuto 208'9 93 Np Neptunlo 237
5 B Boro 10'8 41 Nb Niobio 929
35 Br Bromo 799 28 Ni Niquel 587
43 Cd Cadmio 112'4 7 N Nitrégeno 14
20 Ca Calclo 40 102 No Nobelio 259
98 Cf Californio- 251 79 Au Oro 196'9
6 C Carbono 12 76 Os Osmio 1902
58 Ce Cerio 1401 8 o Oxigeno 16
55 Cs Cesio 132'9 46 Pd Paladio 106'4
30 Zn Cine 653 47 Ag Plata 107'8
40 Ir Circonio 212 78 Pt Platino 195
17 Cl Cloro 35'5 82 Pb Plomo 2072
27 Co Cobalto 58'9 94 Pu Plutonio 244
29 Cu Cobre 63'5 84 Po Polonio 209
36 Kr Criptén 83'8 19 K Potasio 391
24 Cr Cromo 52 59 Pr Praseodimio 1409
96 Cm Curle 247 61 Pm Prometio 145
66 Dy Disproslo 162'5 91 Pa Protactinio 231
99 Es Einstenio 252 88 Ra Radio 226
68 Er Erbio 1672 86 Rn Radén 222
21 Sc Escandio 44'9 75 Re Renio 1862
50 Sn Estaiio 1187 45 Rh Rodio 102'9
38 Sr Estroncio 87'6 a7 Rb Rubidie 85'5
63 Eu Europlo 151'9 &4 Ru Rutenio 101
100 Fm Fermlo 257 62 Sm Samario 1503
9 F Flhior 19 34 Se Selenio 78'9
15 P Fésforo 30'9 14 Si Silicio 28
87 Fr Francio 223 11 Na Sodio 23
64 Gd Gadolinio 1572 81 Tl Talio 204'3
31 Ga Galio 697 73 Ta Tantallo 180'9
32 Ge Germanio 72'6 43 Te Tecneclo 98
72 Hf Hafnlo 1785 52 Te Telurio 127'6
105 Ha Hahnio 262 65 Tb Terbio 158'9
2 He Hello 4 22 Ti Titanlo 47'9
1 H Hidrégeno 1 90 Th Torlo 232
26 Fe Hierro 55'8 69 Tm Tulio 168'9
67 Ho Holmio 164'9 106 Uhn Unihexio 263
49 In Indio 114'8 922 U Uranio 238
77 Ir Iridio 1922 23 A\ Vanadio 50'9
70 Yb Iterblo 173 74 w Volframio 183'8
39 Y Itrio 889 54 Xe Xenén 13113
104 Ku Kurchatovio 261 53 I Yodo 126'9

NOTACION INTERNACIONAL DE UN ELEMENTO QUIMICO:

(N® MASICO) 16
(N® ATOMICO) 8 2

N9 MASICO (A)= N2 (PROT.+ELECT.)
N2 ATGMICO (%)=N9 PROTONES

2- (CARGA IONICA)
(N ATOMOS)

#* GALILEI %* PROGRESIONES
ARITMETICA
Definicién: N >a,ER donde a,=a,_,+d
Termino general: an=a1+(n—ll‘d a : primer término
d : diferencia
Propiedad: a,=a,+{n-k)-d
n : término 'n'
Suma de n a, +a,
términos: S,.= Ul | a,: término central
2
r-: razén
Si n impar: Sa=ag*n
GEOMETRICA
Definicién: N >a .ER donde a.=a,_,°‘r
Término general: a,=a,-r™"?%
Si r»>l 3 creciente.
Casos: |81 0<r<l = decreciente.
Si r<0 3 alternada.
Propiedad: A g T
Suma de n AgrE, T 1-r=
términos: BpF e (5 By
1=k 1-r
dy
Suma decreciente: S§= {0<r<l)
{n=>=) T=#
Producto de
n término: P, = +Vla,+a,)™ ; Para n impar: P, =(a,)”™
FINANCIERAS

Interés simple: Lo ol o At o) C_ : capital final
Interés compuesto: oo {ad i I 0 C : capital inicial
Anualidades C-r r : interés (por 1)
capitalizacién: a=

(l+r) ~[(1+r)®-1] t : tiempo (afios)
Anualidades Depe (1+r) ™ D : deuda

amortizacién: a=
(I+r)*-1
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#* GALILEI % ESTADISTICA * GALILEI % GRUPOS FUNCIONALES
PARAMETROS ESTADISTICOS - R ] ] SUFIJO PREFIJO
Frecuencia relativa = 2 Media = % = ——+ ~% FORMULA EUNCTON 9 (si es grupo (81 es sustitu
N N principal) yente)
" . s B lXpeR) By o ico
‘Varianza = 0% = % -chH ~COOH Acipos oico carboxi ¢’
0 alcoxicarbonil‘*2’
DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES | -COOR ESTERES oato de..ilo |ariloxicarbonil¢**’
- R-C-0-R"' (o sales)
. L {x~% ) Ay.—¥) 1 .
Covarianza = 0., = = = % ol I (x, y,-R'§) 5
| -CONH, | AMIDaAS amida carbamoil
r=0 correl. nula R-C-NH,
o : 0o r>0 " directa
Coeficiente de correlacién lineal r = r<0 " inversa ‘0xo
Ox Oy r=t1 depen. func. <=0 -cHo | ALDEHfDOS al formil
REGRESION LINEAL R-C-R'
O .
Recta de regresién Y sobre X: y-y = = (x-R) g coR EETONAS L) oxo
0, .
Oy . R-C=N -CN NITRILOS nitrilo ciano
Recta de regresién X sobre Y: x~R = (y-¥)
0,2 R-CH_,OH -OH ALCOHOLES ol hidroxi
VARIABLE ALEATORIA amino,aza (-NH,)
R-NH, -NH, | AMINAS amina imino (-NH=-)
Cualquier aplicacién de 2 en R: X: 2 —> R nitrilo (=N¢ )
Si X(2) es finito: variable discreta. RerR ~0~ | ETERES . o%a
S1 Xr@)=la,bl: variable continua. R-X -x DERIVADOS | = —ee-e- fluoro, cloro
VARIABLE ALEATORIA DISCRETA HALOGENADOS Brohes yode
R-NO, -NO., DERIVADOS S nitro
Funcién de probabilidad: plxsi)= PEX~*x3 )} Vx,EX(2) NITROGENADOS
Funcién de distribucidn: BYx, )= T pitxg) RER* IB=RY) HIDROCARBUROS eno: {enilg) |  woees
Kz R=ER' (R=R'-) NO SATURADOS ino (inilo)
o _ - R-R' (R~} HIDROCARBUROS ano (ilo} | = -----
Esperanza matemdtica: a-E(x)—iflxi pixy) SATURADOS
Varianza: 0,.2= I (x,=W)2:pixy) = T Xy plx, )-u®
Desviacién tipica: o0, = i=2
DISTRIBUCION BINOMIAL CONFIGURACION ELECTRONICA
(n ) X n-x, DE LOS ELEMENTOS
plx, )= \x,/'p 7+ gq ; u=Elx)=n'p ;: o=Vnpqg (e
n N2 cuintico principal (niveles)
VARIABLE ALEATORIA CONTINUA 1 no .. azimatal {0 a n-1)(Forms)

v 2 1 {1=0->s ; l=1->p : 1=2->d ; 1=3->f}
Func. distribucidén: F(x)=P(Xsx)=P{X *(la,bl)} m N? cuintico magnético (~I a 1)
Func. de densidad : f(x)=F'(x)

a s N© " de spin (i)
Ple<xsd)=F(d)-Fle)= [f(t)dt P 4
N2 electrones en nivel n = 2-n2
b b
Esperanza matemdtica: W=E(x)=[xf(x)dx ; Varianza: o,2=[(x-u)3f(x)dx
t1e?  Regla mnemotécnica de orden: ACIESAMI ALCENI
‘3 f, Frecuencia absoluta., X, Dato "i". N Total observac. o Desv tipica, ¢*22  Tncluye el carbono del grupo funcional,

1z

‘4’ p nimero de repeticiones ; p probab. éxito ; g probab, fracaso

ALCAMINETE

Incluye los carbonos del grupo funcional y del radical.
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* GALILEI * ESTADOS DE OXIDACION @
NO METALES
Elemento Simb.| Valencias Elemento Simb.| Valencias
Hidrégeno H =1 14 Nitrégeno N -31,2,3,4,5
Fldor F =i, 1 | —
Fésforo P
Cloro cl Arsénico As =3 3,5
Bromo Br i I T . Antimonio Sb
Yodo 3 1 Bismuto Bi
Astato At
Boro B =3 3
Oxigeno (o] g
Silicio Si -4 4
Azufre S Carbono c -4 2,4
Selenio Se -2 2,4,6 H
Telurio Te L>metal
METALES
Elemento Simb.| Valencias Elemento Simb.| Valencias
Litio Li Cobre Cu I
Sodio Na Mercurio Hg
Potasio K
Rubidio Rb 1 Aluminio Al =3 3
Cesio Cs
Francio Fr Oro Au 153
Plata Ag
Amonio NHz Hierro Fe
Cobalto Co 2.3
Berilio Be Niquel
Magnesio Mg
Calecio Ca Estafio Sn
Estroncio Sr 2 Plomo Pb 2,4
Bario Ba Platino Pt
Radio Ra Iridio TE
Cinc Zn
Cadmio cd Cromo (55 2,2, 8,.,6.7
Manganeso Mn 2,38 epn 6.7
Molibdeno Mo 2,3,4,5,6
Vanadio v 2,3,4,,
=
L >metal
GASES NOBLES GRUPOS
Helio He HALOGENQS| F, €1, Br, I, At
Neén Ne ANFIGENOS S, Se, Te
Argén Ar 0 NITROGENO P, As, Sb, Bi
Kriptén Kr G CARBONO| C, Si
Xenén Xe ALCALINOS| Li, Na, K, Rb, Cs
Radén Rn A. TERREOS| Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

t®? Se puede omitir algunas valencias (a criterio del profesor).
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RECTAS , VECTORES Y TRIANGULOS

Mediana: Es la recta gue pasa por un
vértice y por el punto medio del lado
opuesto. El punto de corte de las me-
dianas se llama bariceniro (Graf. 1).

Mediatriz: Es la recta que pasa por el
punto medio de cada lado y es perpen-
dicular a él. El punto de corte de las
mediatrices se llama circuncentro.
(Graf.2)

Bisectriz: Es la recta que divide a los
angulos de los vértices en dos igua-
les. El punto de corte de las bisec-
trices se llama incentro.(Graf. 3)

Altura Es la recta que pasando por un
vértice es perpendicular al lado
opuesto. Las alturas se cortan en el
ortocentro. (Graf. 4).

ECUACION DE LA RECTA
PARAMETRICA

Punto (a,,a.)
Vector (d4d,,d;)

X= a,+Ad; 7 Y= aj+Ad,

CONTINUA

X-a,

IMPLICITA
A-X+B'Y+C = 0
EXPLICITA
Y =m-'X +n

Donde: m= d,/d,= tg @ y n=Y(0)

VECTORES
PRODUCTO ESCALAR
Sean los vectores:
a=la,.a,) v b=ib,, by)
3] = v a.=z + a.=

= a,b,+azb, = || |B| cos a

{médulo vector)

wy
ol
[

gL b =3 b =10

MEDIANAS A

BARICENTRO
X=2Y¥
My
Mz
Y
C s B

GRAF. 1

MEDIATRICES

My A

/ % Mz
\\ 7 B

C W)

GRAF. 2

CIRCUNCENTRO

BISECTRICES A
INCENTRO

GRAF. 3

ALTURAS

ORTOCENTRO A

hi
heg
o
C na B

GRAF. 4
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#* GALILEI % RAZONES TRIGONOMETRICAS I * GALILEI * PREFIJOS Y ALFABETO GRIEGO
PREFIJOS IMPORTANTES
& ) FACTOR | PREFIJO | SIMBOLO | FACTOR | PREFIJO | siMBOLO
BEn B - = ¢t e I 0A=r 10*2 tera T 102 deci d
& i BA= s 10® giga G 102 centi c
cos x = — = % =
e ¢ OB 10 mega M 1.0 mili m
" % mem ¥ v, -¢ 10 kilo k 10~ micro W
tg x = T —— X CD=t¢ 102 hecto h 10-° nano n
coses x o L _opt r e c B .C oD'= s’ 10* deca da 1pr-+= pico p’
sen x E s =4 10~ femto E
1 oD r OD= ¢ =] 10-2° | atto a
sec B B s 1 Ry e s =
cos x r e GDiz £
1 c'D' cos x
ctg X & — = —— = _
tg x r sen x ALFABETO GRIEGO
A a Alpha H 1n Eta N v Nu T 1 Tau
B B Beta 8 8 Theta B & ¥i Y v Upsilon
' v Gamma I  lota O o Omicron [® ¢ Phi
Si r =1 A & Delta K K Kappa I n Pi X X Chi
S it 20 1= S = g E € Epsilon|A A Lambda P p© Rho Y W Psi
Z (¢ Zeta M u  Mu I o0 Sigma 2 ® Onmega
cos x = € sec x =0D = c¢'
tg x = ¢t ctg X = C'D'= ¢’
PARTICULAS ELEMENTALES
Nombre de | Partficulal|Sim| Masa |Sp|Ex|Car|Anti|N?|Vvida media Producto
la familia bol injtr| ga |part| . (sg) desinteg
FORMULAS FUNDAMENTALES grasomEs | foten ¥ 0 1110j0fy 1] = -
Electrén |e~ 1 f|l-|-e| e |2 = -
Neutrino |v_ 0 tl-10|v. |2 = =
sen x cos X : | 3 LEPTONES |del electrdn
tg x = ctg x = . cosec X = sec x = ] —
cos x sen x sen x cos Xx Muén WOl206.7 | |- |-e] uT 2] 2'2 10 | e~+v_+v,
sen® x + cos? x.= 1 sec® x - tg®¥ x =1 cosec?® x - ctg® x =1 Shutrinn My o M-l Bl e J -
Pién 77 273,200 vt ®T 231 2'5 107 ol
H n° |264.2 |00 0o | we 1'9 10+ Y +y
p|MESONES | 6 K> | 966,6 +1 Ex 14| 1'2 10 2
a + 8 ) B Mt +m
| " ko 1’808 (8 [iH| w | ks g {6 | 3 1 Fe
ALO . N| Nucleén 2 [1-836 0|+e| p; |4 = -
VALORES QUE PUEDEN TOMAR LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS _EJ . ;i Po ‘838 i 0.0 gu 1013 pre~+v_
BARIONES % Lambda|n® |2.182 [ 4 [-1{ 0 | A® | 2| 2'51 10 p+n
-1 §$ sen x 5 1 {cosec x s -1} U {cosec x 2 1} E . - | 2327 -1| +e " 8'1 10" n+ m"
R |Sigma (I | 2340 -1 -e o |6 1'6 107 i i
~1 s eog ¥ <1 {sec x s -1} U [sec x 2 1} 8 5 Sl 2 B . o BT ey
E | xi B | B L e B r] v ] a8 r g
I by w B e § ol ws S g° | 2570 -2] o | 8° 10 A° + @
Radian (RAD) : Angulo cuyo arco es igual al radio. 1802 = =n rad
Grados sexagesimales (DEG) : Angulo recto=902 ; 19=60' ; 1'=60"

Grados centesimales (GRA) : Angulo recto=1009 ; 12=100' ; 1'=100"
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;ﬂrl“:i! TLFI *: CONVERSION DE UNIDADES * ¥ GALILEI % RAZONES TRIGONOMETRICAS II
EN FUNCION DE
LONGITUD m em mm u A valor de
1m i 102 102 10° 102° seno coseno tangente|cotangente| secante cosecante
- a
2 B 10_3 l_l 10 103 10_’ seno sen x tvl-cos3x |t Bl X - 2 tm :
1 mm 10 10 ! 10 10 Vittg x| Viootg®x sec x cosec x
1 micra yu 10== 10~ 102 1 10°¢
1 t A j10-2*° 10-@ 107 10=" 1 v 2x-
2ngstrom coseno |+Vi“sen®x| cos x |t — 4 200 A - oo ol
unidad astronémica=1°496-10**m | parsec=3086:10*° n Vi+tg®x| Yl+cotg®x| 2°C *. cosec Xx
ﬂl_ 2
tangentej ¢ il * czzsxx tg x m—l—x tvgec?x-1|+ —l———
FUERZA dina kp vi-sentd ° VgRec™ kil
= 1
- L 0 1/9°8 Vli-senZx cos x 1 i 1 ~
dina - 1058 1 (1/9'8) -10—° jcotangente { * ——— + o cotg x + —  |+Vcosec®x-1
kp grg 9'8-10° . L v1l-cos®x . vsec®x-1
= prm—
secante |+ — 1 |4 ———[#v/TrEg x| TR E s g |y SN
v1-sen?®x g | Ycosec2x-1
= 2 z i
PRESION atm dina/cm mm Hg N/m kp/cm el 1 . 1 +m . —|, sec x
atm 1 1'013-10° 760 1'013-10° 1'033 [FasERantepd Sa——* 3 = ey tVl+cotg®x|t —a—l- cosec x
dina/cm? 9'869-10~7 1 7'501-10~% 0'1 0'102:10-5 G Y BECc
mm_Hg 1'316-10~2 1'333-103 I 133'3 1'36-:10-2
N C i 0 L s b 4 L L RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LOS ANGULOS MAS USADOS
kp/cm? 0'968 9'81 10" 736 9*gt <10* 1
bar=10% baria(din/cm?) mmHg=torr | N/m®=Pascal kp/cm?=atm técnica lgrados 0 30 | 45 | 60 | 90 §120(135)150(180 f210|225}240|270§300(|315]|330
adid o L " 7 | m f2m | 37} 5n 7% |'5n | 4n 3m § 57 | 7w |11m]
s 6 |la |3 |23 ||| "l |7 |3|Z13 |75
ENERGIA ergio joule caloria kw 'h ev Vo [vi| vz |v3|valva|va]| 1 =1 =23 =V |=Z =z
32"777__77_0T__"1_V"f
ergio 1 10-7 2'389:10-° | 2'778-10-%2 | 6'242-1022 _l @ 2. 2 2 2] 2 2] 2
_joule 107 1 0'2389 2'778:10"7 6'242-10%8° cos VE | VI | V2 VI |V -1 ]|-vZ]|-v3 A -3 |-v2| -1 R V2 | V3
caloria 4'186-107 4'186 1 1'163-10=*° 26135103 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2
kw :h 3621032 3'6-10° 8'601-10%° 1 2124T 1= /3 ] 3 i V3l
ev 1602-10-23 | 1t60g-10-*° | 3'827-10-%° |47450:10-"° 1 tg |0 |51 |V E|- 1| 5|0 5|1 |3 |31 =
REGLA MNEMOTECNICA
RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS COMPLEMENTARIOS
POTENCIA v cal/s kw watio :
cv 1 1782 0'7457 7457 sen (90°-x) = cos x gsen (90°+x) = cos x
- " -3
cal/s 5'$13-10~2 4'186 -10 4'186 cow (O0%=g) = swn R L e
kw 1'341 238'9 X 102
watio 1'341-10°2 0'2389 10~ 1 tg (90°-x) = Gty » tg {(90°+x) = -ctg x
ctg (90*-x) = tg x ctg (90°+x) = -tg x
sec (90°-x) = cosec x sec (90%+x) = -cosec x
cosec (90°-x) = sec x cosec (90°+x) = sec x
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# GALILEI *
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RAZONES TRIGONOMETRICAS III

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS SUPLEMENTARIOS

sen (180°-x) = sen x sen (180°+x) = -sen x
cos (180°-x) = ~cos x cos (180%+x) = -cos x
tg (180°*-x) = -tg «x tg (180°+x) = tg x

ctg (180°-x) = -ctg x ctg (180°+x) = ctg x
sec (180°-x) = -sec x gec (180°+x) = -sec x
cosec (180°-x) = cosec x cosec (180°+x) = -sen x

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS IGUALES Y DE SIGNO CONTRARIO

sen (=-x) = ~sen x cosec (-x) = -cosec x
cos (=-x) = cos x sec {-x) = sec x
fg (-x) = =tg x ctg (-x) = -ctg x

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE SUMA O DIFERENCIA DE ANGULOS

sen (x ¢t y) = sen x cos y t sen y cos x

cos (x ¢+ y) = cos x cos y ¥ sen x sen y

tg: x + g ¥y

tg (x * R A Ml RN
9 o 1F tgxtyy

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULOQ DOBLE

lsen 2x = 2 sen x cos x |= %2 sen x 41 - sen® x =

2 tg x
= ¢ 2 cos x Jl - cos® x = ——
1 + tg® x
1 - tg? x
cos 2x = cos? x - sen? x41= 2cos® x -1 =1= 2 gen® ¥ = ————
1.+ tg?® x
2 tg x 2 sen x 41 - sen® x 2 cos x 41 - cos® x
tg 2x = =+ £ &
1 - tg=® x 1 - 2 sen?® x 2 cos x -1
ctg® x = 1
ctg 2% €
2 ctg x

ELECTROMAGNETISMO
MAGNITUD DIMENSION S.1. S5.C.G.S.
I intensidad_corriente 1 A [Amperic] |uee/s [Fr/s]
Q carga Tl A's [Culombio] |[uee [Franklin]
o dens_superficial_carga L& T-1 c/m? Fr/cm?
E inten_campo_eléctrico 3 ) Pl e T e N/C dyn/Fr
¢. flujo_campo_eléctrico MEAT=A =L N m?*/C dyn cm?®/Fr

V potencial_eléctrico

Mi-E2 SR

J/C [Voltio]

erg/Fr

j dens_corrite_eléctrico o A/m? Fr/(s-cm?)

¢ permitividad M2 L= 29w 2 ' C2 4 (m? "N ) Fr/(cm“-dyﬂ)
D desplazamiento_eléctrico L= -T'I C/m? Fr/cn?

¢ flujo_eléctrico T=1 e Fr

C capacidad M~*-L~2-T9-1? I C/V [Faradio] |Fr/ueeV

B polarizacién_dieléctricaJL=2 T T C/m? Fr/cm?

R resistencia

L

v/A £ [ohmio]

ueeV/ueel[ueeR]

G conductancia M:L™2 «T% ~F2 1/8 [Siemens]|1l/ueeR
o resistividad MLSir=31=2 lam ueeR ‘cm
Yy conductividad M~™*-L=2:72.12 1 1/(2'm) [S/m] [ueey

B induccién_magnética 1 B e i N/(Am) [Tesla) |ueeB cm?
¢.flujo_camp_magnético ML2T~21"* Wb °  [Weber] |ueeB
L autoinductancia ;B I el g H [henry] |ueeL
u permeabilidad P, A H/m [Henry/m] |ueep

OTRAS MAGNITUDES FUNDAMENTALES
MAGNITUD DIMENSION S.1.
I intensidad_luminica 1~

cd [Candelaj

n cantidad materia

n

mol

MAGNITUDES SUPLEMENTARIAS

a dngulo plano‘

sin dimensidnes

radian

2 dngulo sélido

sin dimensiones

estereorradian ¢

OTRAS UNIDADES ELECTRICAS

culombio=3"10" ueeQ
voltio=3"33610"? ueeV
faradio=8'987-107?° ueeF

o e e

weber/m?=1 tesla=10® gauss

[ -

amperio=3-10°% ueea
ohmio=1'113-10"*? ueeR
henrio=1'113-10"*2 ueeH

ueeB=2'998 ‘10°

tesla
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* GALILEI % MAGNITUDES-DIMENSIONES-UNIDADES I
MECANICA
MAGNITUD DIMENSION 8. L §.C.G.5.
1  longitud L m cm
m masa M kg g
t tiempo T 8
F  fuerza M-L-T-2 kg ‘m/s’[Newton] | g -em/e?[dyna]
S superficie L? m? cm?
V  volumen L m* cm®
P densidad M-L~? kg/m* g/cm®
v velocidad v n/s cm/s [kin]
3 aceleracién ‘ A Ui n/s? cm/s3
M momento_fuerza M L2 =2 m'N cm-dyn
W energia-trabajo M=# o Pse N'm [Joule] |dyn - cm[ergio]
P potencia M-L* -T=3 J/s [Watio] | erg/s
p presién ML %A N/m* [Pascal] | dyn/cn®
P cantidad movimiento 5 5 L kg 'm/s g-cm/s
I impulso_fuerza M LT3 N-'s dyn s
w velocidad_angular =3 rad/s rad/s
f frecuencia 1 M 1/s [Hertz] | 1/s [Hz ]
@ acelera angular U rad/s? rad/s?
L momento_angular M-L*®-T™% kg ‘m?/s g-cm?/s
I momento_inercia M:'L2 kg ‘m® g cm?
¢ tensién_superficial 1 ! i N/m dyn/cm
¥ coeficiente_viscosidad [ M:-L~*.T"2 N-8/m? [Poise] | dyn -s/cm?
g campo_gravitatorio LT ™= N/kg dyn/g
I ihtensidad_ondas MT~* w/m* dyn/(cm-s)
@, flujo_camp_gravitatoriol] L®*T™2 N m*/kg dyn cn®/g
V potencial_gravitatorio L*T~= J/kg erg/g
8 temperatura e K [kelvin] | K [kelvin]
A coeficiente_dilatacién 5 s K=+
c.calor_especifico LAT=2g=3 J/ (kg K) erg/(g-K)
A conductividad_calorifica | MLT"36~% w/(m'K) erg/(s'mK)
S entropia MLAT-#g~* J/K erg/K

* GALILEI % RAZONES TRIGONOMETRICAS IV
RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO TRIPLE
sen 3x = 3 sen x - 4 sen”® x cos 3x = 4 cos® x - 3 cos x
3 - tg* tg= - 3 ct
tg3xz————~—-tgx S ctg3x:ch bl

1 o= 3 g® x 3 ctg® x - 1

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULOG MITAD

L 1l - cos x i\‘1+senx ¢V1—senx
sen——=t.\ =
2 2 2
X 1l + cos x 2Vl+senx :\ll'—senx
cos — = ¢ =
2 A 2 2
X 1l - cos x 1l - cos x sen x
tg _=:\ = =
2 + Ccos x sen x 1 ¥ cos X
X ’ 1l + cos x ————
ol G $ B Y e = ctg x ¢ Vetg® x + 1
2 - cos x
TRANSFORMACION DE SUMAS EN PRODUCTOS
sen (a + b) + sen (a - b) = 2 sen a cos b
sen (a + b) - sen (a - b) = 2 cos a sen b
cos (a + b) + cos (a - b) = 2 cos acos b
cos (a + b) - cos (a - b) = -2 sen a sen b
A =a+b B=a-=-5b
A + B A - B
sen A + sen B = 2 sen cos
2 2
A+ B A -B
sen A - gsen B = 2 cos sen
2 2
A + B A - B
cos A + cos B = 2 cos cos
2 2
A + B A - B
cos A - cos B =-2 sen sen
2 2
sen (A ¢ B) cos (A % B)
tg At tgB = ——M M ctg A ¢+ ctg B =

cos A cos B sen A sen B

PERIODOS

Y = sen wx T = 20/w

it

Yy = Cco8 wWx T 2n/w

tg wx T = n/w

<
i
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* GALILEI % RAZONES TRIGONOMETRICAS V RoaLLEL Y CONSTANTES FISICAS
LEY DE LOS SENOS NOMBRE SIMB. VALOR P EXP APROX UNIDADES
- b & A Velocidad luz c 21997925 8 3'00 m/s
sen A sen B sen C b Carga elemental e 1'60210 -19 1'60 Coul
C Masa electrén m, 9'1091 -31 9'11 kg
LEY DE LOS COSENOS C Ma#a. proton iy 1'67252 -27  1'67 kg
c* = a® + b?- 2-a-b:cos C Masa neutron i R = LR
Relacién carga-masa e/m_ 1'758796 11 1'76 Coul/kg
LEY DE LLAS TANGENTES B a Ndimero Avogadro N, 6'02252 23 6'02 1/mol
- gy~ Unidad masa atémica uma 1'66043 =27 1'66 kg
at+ B g +
Bt tg 4 (A-B) A+B+C=1800 C. universal gases R 8'3143 8'31 J/K‘'mol
0'08208 0'082 atm 1/k mol
TRIANGULOS RECTANGULOS Volum?nogormal gases Veor 2:24136 -2 2:24 m? /mol
(ST A=902) (C.N.: Cy 1l atm) 22'4136 22'4 1
C. gravitacién G 6'670 -11 6'67 N-'m?/kg?
TEOREMA DE PITAGORAS TEOREMA DEL CATETO TEOREMA DE LA ALTURA Aceleracién gravedad g 9'80665 9'80 m/s?
I:z' * b% =+ gf ] l b* = a'n c® = a'm i h?* = m:n Caloria termoguimica J 4'1840 4'18 J/cal
C. eléctrica vacio K 9'00 ) 9'00 N-m?*/C?
C. permitividad €5 §'85418 =12 8'85 Far/m
C. permeabilidad o 4n -7 1'26 her/m 10™°
TABLA DE INFINITESIMOS EQUIVALENTES (X-—->0) C. Faraday FD 9'64870 4 9'65 Coul/mol
gen X ~ x Eg & = X arsen x ~ x artg x - x C. de Plank h 6'6256 -34 6'63 J-s
l-cos x ~ x3/2 (1+xp?/x~ e® {pr1} (L4p)=0 = lex {k>1} C. estructura fina a 7'29720 =3 7'30
= R. del guantum-carga h/e 4'13556 =15 4'14 J-s/coul
L {l+x) -~ x a =1 = ¥-L_a v 1+x - 1 -~ x/n Long_Onda_elect_Compt. AL 2'42621 %12 2'43 m
Long_Onda_proto_Compt. Aop 1'32140 =15 1'32 m
C. de Rydberg R 170973731 7 1'10 1/m
Radio de Bohr a 5129167 =11 5'29 n
DESARROLLO EN SERIES Magnetén de Bohr il 912732 -24  9'27 J/Tesla
X x5 57 Magnetén riuclearté M. 2:22339 —gz i:gi jj'resia
SO B = 5 o F A W e [eOEE) Momento magn protdén Ve g - , Tesla
3k 5L 71 C. Boltzmann k. 1'38054 -23 1'38 J/K
C. desplazamiento Wien b 2'8978 ~3 2'90 m-K
x2 x® xS C. Stefan-Boltzmann =~ o 5'6697 -8 5'67 w/m?K*
cos x = 1 - 51+ Zl_ El+ vee (ol x<e)
x> 2x° 17x7 DATOS IMPORTANTES
tg «x =x+§+15 g b g (|x|<n/2) :
Atmésfera normal 1'013 10® N/m* ‘Densidad aire (em 1'293 kg/m®
#3 A Velocidad sonido 331'4 m/s Constante solar 1.340 w/m?
ex 2T bl ko b= oy (=edaplie) R. Ecuador Tierra 6'378 10° m R. polar Tierra 6°357 10° m
20 3! Volumen Tierra 1087 LO** Wm® R. medio Tierra 6'371 10° m
W Masa Tierra 5'983 102* kg V. media orbital  107.172 km/h
X X X V. angular Tierra 7'29 1078 pd/s Densidad Tierra 5.522 kg/m?
Lo (i) = g = cimi= o g (-1<xg1) R orbital Tierra 149 10% km Masa solar 329.390 M,
2 3 4 Radio solar 695.300 km Gravedad solar 28 g,
R orbital lunar 384 10® km Masa lunar 0'0123 M.
Gravedad lunar 017 g, Radio lunar 1.738 km
FORMULA DE MOIVRE
[r-(cos x + 1 sen x)]1™ = r™. (cos nx + i sen nx)

L8

Conservar para estudios universitarios.
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* GALILEI % . FUNCIONES

ESTUDIO DE FUNCIONES

DOMINIO :
DOM F(x)={VxER / F(x)ER]
CORTE CON LOS EJES

EJE X (ABSCISA)
== Xy / Flxy)=0

Centro de Estudio
#* GALILEI %

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS I

YT [Td
1 L

LK}
e
6.4

EJE Y (ORDENADA)
==>y / F(0)=y

SIMETRIA

PAR (0Y) si F(-x)=F(x) gt Bk BE G och
. G s om w e .ﬁ.mﬂeﬁﬁn

: g b r : MAximo

IMPAR (OR)} si F(-x)=-F(x) ™ R

" ASINTOTAS F(X)=X%"(X3-4)

HORIZONTAL: ¥=K siendo K=Lim F(x)
X->io
VERTICAL: x=K siendo Lim F(x)=te=
X->K
F(x)
OBLICUA ¥=Mx+N siendo M=Lim Yy N=Lim [F{x)-Mx]

K=t X K=t
MAXIMOS, MINIMOS, CRECIMIENTO
F(x) es CRECIENTE en x=a si F'(a)z0 (ESTRICTAMENTE CREC F'(a)>0Q)
F(x) es DECRECIENTE en x=a si F'(a)<0 (ESTRICTAMENTE DECRE F'(a)<0)
En x=a hay MAXIMO si F'(a)=0 y F'(a~)>0 y F'(a~)<0

En x=a hay MINIMO si F'(a)=0 y F'(a”)<0 y F'(a")»>»0

PUNTOS DE INFLEXION, CONCAVIDAD

F(x) es CONCAVA en x=a si F'(x) es CRECIENTE en x=a == F"(a}>0
F{x}) es CONVEXA en x=a si F'{(x) es DECRECIENTE en x=a ==> F"(a)<0
En x=a hay PUNTO-INFLEXION si F'(x) tiene MAX o MIN en x=a ==>

==>» F"(a)=0 y SIGNO F"(a~)® SIGNO F"(a™)

ECUACION 22 GRADO
-b tvb®*-4ac -b
ax2+bhx+c = 0 ===}y X g — P Xvdrtica™
2a 2a

§1 o y B son dos raices de la ecuacién de 292 grado, entonces:

Y = axZ+bx+c = al{x-a){x-p)

ARCOSEC x

COSEC™*x
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#* GALILEI % FUNCIONES TRIGONOMETRICAS II
P e =g =T===== =
is ‘ xi . ?’;f~#—_n
i we
t. ff a4
8, ) L2 T x
_:_g e, 12 g - g -+ “+ .z ¥ 4 . s o
s SRR 1
25 ’ i e
3 [ .. . i
-35 i . gy -2
X ARTG x = TG™L x

FUNCIONES RECIPROCAS

ARSEN X f-1,11] > 1=m/2; u/2]
ARCOS X [-1,1] ~—> [0.7]
ARTG X R—m+——— > J-us2,9/2(
ARCOSEC X R-(-1,1}) ———> [=u/2,7/21-{0}
ARSEC X R-(-1,1) ——> [0,%)-{n/2}
ARCTG b4 R————> 10,7l

Y = ARCOSEC X = ARSEN (1/X)

y = ARSEC X = ARCOS (1/X)

y = ARCTG X = ARTG (1/X)

CTG™ X

Centro de Estudio Pag. 18

#* GALILEI % SUSTITUCIONES IMPORTANTES II
JINTEGRALES DE LA FORMA E_HAC L CAMBIO
Jsen ax sen bx dx =5 gen ax sen bx=—%- [cos(a=b)x-cos(a+b)x]
Isen ax cos bx dx = sen ax cos bx=% [sen(a~b)x+senl{a+b)x]
Icos ax cos bx dx = COo8 ax cos bx=—i— [cos(a-b)x+cos(a+bl)x]
S Bl

ax+b ax+b ax+b py (mecem. de n.gq,..)
JR Xs i S i =5 =t

cx+d ox+d cx+d

VaxZ+bx+c = va x+t =i a0
vax2+bx+c = tx+/c 81 a<0 y ¢>0
vax®+bx+c = (x-a)t =i a0 c<0

Donde & es una raiz de ax®*+bx+c

IR ( x,vax?+bx+c )dx =

8i la ecuacién de segundo grado (ax®+bx+c) se puede transformar en
suma o diferencia de cuadrados se puede escribir como:

k2-z* = z = k sen t
z?-k* = z = k sec t
k*+z2 = z =k tg t

Siendo z una expresién de primer grado (z=px+g) y k una constante,

IVa-bx dx = bx2= a sen®t = dx=(a/blcos t dt
b Lr2 1
J\/ax’*b dx = ax®*= b tg®*t = dx= [—— wr—— dt
a cos?t
b
Iv’ax’-b dx = ax?= b sec?*t = dx= — senzt
a cog“t

POR PARTES
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Centro de Estudio
# GALILEI # SUSTITUCIONES IMPORTANTES 1 * GALILEI * FUNCION EXPONENCIAL-LOGARITMICA
R x PROPIEDADES LOGARITMICAS
INTEGRALES DE LA FORMA SE_HACE EL CAMBIO . | 10
"’z _ Log, x =y = a¥ = x
v Logyp ¥ | . ( - "
1 °g. (x * y) = Log, x + Log, ¥
[sen“ x cos x dx = gen x = t Ju /:
J 3 I 2 — I 3 Log, (x / y) = Log, x = Log, ¥y
;ls ; Log, x™ = n Log, X
cos™ x sen x dx = coa x = t TR
) 2.3 = Log, a = 1
- -3
-3.3
" 7 as ch- N = .....[_f_o....g_?....z.q_...
— m impar , n par cos x = t 10 z Log, o X Log,, a
m par , n impar sen x = t
m y n impares cos x =t &6 sen x = t Log., x = - Log, . X
[sen"‘ x cos™ x dx = sen®x =(l-cos 2x)/2
J m y n pares positivos [cos®*x =(l+cos 2x)/2 Log, x

sen 2x=2sen x-'cos X RR—m8 > R

m y n pares, alguno Dom Log, f(x) = {xER /f(x)>0%

Lo negativo tg x =t 6 ctg x = t

—— - Log, f(x) = 0 = £(x) = 1
e 4.5 ; v :

E : [« &i 0caca

tg (x/2) = t a : Lim Log_, x =
: -z;'- x=0 ™ -0 gj a>l
2t ‘ S i i -
1 + t= " Reh e™ = Ln x - gi 0<a<cl
Lim Log, x =
[R(sen X, cos x) dx = 1 = = X0 w© gi a>l
————— = COoS8 X [
1 + &*
2 .dt
‘1+—t3 = dx PROPIEDADES EXPONENCIALES
L
a* a¥ = a®=™vy
Si R(sen x,-cos x)=-R(sen x cos x) = sen X = t x art/a¥ = am¥
2 x) ¥ = "y
Si R(-sen x,cos x)=-R(sen x,cos x) = cos x = t .',_\_: ‘ el @
15 ] a~* = 1/a*=
— -z Log X
tg x = t S Gy am™/n = Yam
e ™ = Log.., X
t
= gen x
—_— x
Vi + t3 : % = = =
Si R(-sen x,-cos x)=R(sen x,cosx) = 1 R v R S Img a= = R a0y axl
——— = ¢cOS8 X
J1 + 3 a* > 0 ,vx a2 = 1
dt -4
L —1——;—}_2— = dx 0 si 0<a<l = gi 0<acl
Lim a* = Lim a>= =

X0 = g1 arl X 0 si a>l
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¥ GALILEI % TABLA DE DERIVADAS
+ h =
YOXI® = Lim ) Lg
h—>0 : h
Y = K Y'= 0 Y = x Y'= 1
Y = u+tv+w Y'= u'+v'+w’ Y = uwv Y'= uv'+u'.v
u (v:u'-v': ! -
Y = —— Y'= derater’ ol Y = Log, u Y's —Log,, e (s
v v? u
u'
Y = uy™ ¥R feapetagt e Y = L, u Y's ——
u
Y = K= Y's u' K= LK Y = e ¥ = glen
Y =senu ¥Y's u'cos u Y = cosec u Y'=s -u'cosec u-ctg u
Y = cos u Y'= -u'sen u Y = sec u Y'= u'sec u'tg u
1
Y = tgu ¥'= u =u'(l+tg?u)| ¥ = ctg u Y'= -u'cosec? u
cos?u
1 -ty ¥
Y = arsen u Y'= L Y = arcosec u Y'= — 9%
V(1 - u?) |ulvtuz - 1)
-nu' v
Y = arcos u WE Y = arsec u i
Vil - u?) lulY(uz - 1)
;¢ R |
Y = artg u yre 8 Y = arctg u Pl o TR,
1 + % L %
Y = uv Y'= uvL u'v'+v-uv~*u' |¥ = F(x)=>L_ Y=L F(x)=>Y'/Y=[L _F(x)]'

El cociente:
‘la pendiente

[F(x+h)-F(x)1/h representa’
(tangente del 4ngulo) de

_ F(x+h)

la recta secante (que corta en dos pun-

tos a la funcién; Fig. 1).
Cuando se toma el limite con h->0
representa la pendiente de la recta

tangente en el punto x.

La derivada de una funcién en un pun-
to x_, es la pendiente de la recta tan-
gente en dicho punto.

Se entiende por pendiente de una rec-
ta a la tangente del &ngulo gque forma
ésta con el eje 0X. La pendiente de la

"

recta Y=m-'x+n es "m".

/ . X x+h
“ Recta angentz en x de pend:ente Lgd

Flg. 1
NOTAS: En esta tabla: I
u, v, w son funciones de x ; u' = Derivada de u respecto de x
K € R n,b € Q 3 L, £ Log., (Logaritmo Neperiano)
¢®)  Téngase en cuenta que: Log, e = 1/L b

L]

Téngase en cuenta que Vi =u

* para la derivada de la raiz enésima

Centro de Estudio
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Pig. 16

INTEGRALES @

adu = a Jdu =

dx 1Iv dx 1[w dx

(u dx = Ju
1
f(Kx) dx = — [f(u) du
K
du
L. |yl
a* du o B a>0, a®l
L.a
sen u du = -cos u

J a ul{x) dx = a Ju(x} dx

V-JV du (int. por partes)

un-‘-;,
n#-1

n+l

th u du L.sec u = - L, cos u ctg u du = L, sen u
J c® udu = tg u Jcosec2 uda = - ctg u
[sec u tg u du = sec u Jcosec u ctg u du = -cosec u
u u
Icosec udu =L, tg 5 Isec u du = L,(sec u+ttg u)=L, tg =
l a du = u sen 2u J . i u  sen 2u
sen? u du = —— g cos® u du = —5— e e
Itg2 =tgu-u Iu cos u du = u sen u + cos u
sen u cos u
du = sec u du = -cosec u
cos?u senZu
du du
= arsen u-= -arcos u T +' =z artg u = -arctg u
vl - u* :
I du = 3 ta O I du 21 L 3-a
u? + a= a 2rte 3 u® - a= 2a T u + a
du 1 +u du
I = g = g Hy e I = L 24 4% )
a® - u 2a a-u
Va2 + u?
l u J du
= arsen T & B o e—  grecogseg —
va u vu?® - a?

7

a,KER

n€qQ ;

En todas las integrales hay que sumar la constante de integracién.
L, log neperiano ; u,v,w son funciones de x.



